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ال السِيؤاّ كوت 


كان العرب » إن ۸ يكن القدماء » 
قد لاحظوا تلك الظاهرة الغريبة » ظاهرة 


استمرار الانطباعات الضوئيّة على شبكيّة من تحليل الحركة » بواسطة «مسدسة 
العينا » فترة قصيرة من الزمن . ولسوف . االفوتوغراني 4 4 وغکن بهنه الطريقة من 
تعتم هذا هذه الظاهرة في أجهزة ق تسجیل کوکب الزهرة في أوضاع متعددة +¿ 
97 لدی مروره أمام قرص الشمس . 

سنوات أربع ۰ درس کل من « جول ماري » 
ي فرنسا »ء و «مويبردج ي الولايات 
المتحدة » حركات الحصان » وطيران الطيور» 
مستعملاً جهازاً ا کاو 
هو « الژوتروب ۷ . ثم اقتبس «ماري » 
ان وی لز وک نی بت 


کان آقدم هنه ‏ اأجهزة 
١‏ الفينسكستسكوب » الذي تخيله الفيزيائي 
البلجيكي « جوزف بلاتو) » سنة ۸۳۲ 
كان الجهاز مؤلقاً من اسطوانتين من الكرتون 
تستطيعان أن تدورا 8 على محور كني 
باس . كانت إحداهما تحمل حول دائرتها 
دزينة من الصور 1 راكضاً أو قافزاً 
ي مختلف أوضاعه . وكان هامش الاسطوانة” 
اثانية یحمل عذداً من الشقوق 
ار ف وا هید ی 
في الاسطوانة الأولى . فاذا وضع 
احدّهم عینه وراء هذه 
الاسطوانة الح وأدار 
المجمرعةة عت راطف ان انرو 

شى + الصورة الي تقاپله »> وبدا 
له الاعب ۰ بتتابع الصور المرئيّة! 
وکانه یقوم بحرکات القفز او الرکض . 
کان ذلك. ول «رسم متحرك ) . 


سنة ۱۸۷ مک الفلكى 0 چ جنسن » عزو ف اور وی افرتوغرا ‏ 


رسم اعلاني عن مشهد «رش الماغ» . 


الفوتوغرافيّة + التي مكنته من الحصول 
عل ائني عشرة صورة متلاحقة ملَقّطةً 
عل العاف منتظمة من الثانية الواحدة . 
إلا أله »> لكونه فيزيولوجياً » وجه اهتمامه 
الا کبر ناحية تحلیل" الحركة ۰ ول بهتم 
قط بالانتقال الى تأليفهاء » لیحقق السینما 
وتات امن عفا. فطل E‏ 
« لویس لوميار» . ولکن + قبل أن يتم 
ا لا بد من للاشازه ال ظهرر 
« البرا کسینوسکوب » الذي اخترعه « إميل 
EY‏ مجوعاسن کر اف 
فاذا هو عوذج جدید من الفینکستسکوب » 
واذا به يحظى بنجاح كبير» كلعبة علمية . 


سنة ۰۱۸۹۵ أكل لويس لوميار ضبط 
اهاز الذي سیخلق صناعة وفنا جدیدین © 
فاذا به يتحفنا « بالسینماتوغراف » ( مُسجّل 
الحركة ) » وإذا به يأتينا بالحلٌ الكامل 
لعضلتي تحليل الحركة وتألیفها . ذلك أن 
الفيلم »> بي أثناء التقاط الشاهد » كا 
في اثناء القائها على اش > يتقدم 0 
دفعة بفضل جهاز مبتكرء فيما يتدخل 
سداد ليفصل بين الصورة والصورة التالية . 
وي ۲۲ آذار ۰۱۸۹۵ قام «لويس 
لوميار» باول عرض عام للسينماتوغراف » 
أمام جمعيّة تشجيع الصناعة الوطنيّة . وما 
حل شهر كانون الأوّل من العام ذاته » 


تصوير فيلم اميركي بالسینراما ( الكاميرا ذات العدسيّات 
الثلاث ) . 


النفسير 


ى » يفوق . 


ه -الانجاز: من آجز العمل ؛ انم حققه. 


ة : السفر اي البحر او في الخو والفضاء. 


س كانت اول «قاعة مظلمة » تفتح 
ابوابها ي باريس » بي قبو « المقهى الكبير» » 
NE‏ 


وما أ كثر الفتوحات والامجازات المدهشة 
التي تحققت منذ ذاك التاريخ! فن 
امكانات التصوير المتزايدة » الى الكاميرات 
التطورة التکاملة » آلی ظهور السینما الناطقة 
(۰0۱۹۲۷ ال ظهور ‏ الألوان والشاشة 
الكبيرة ... هذا ولا تزال السینما الظافرة 
تبس سیطرتها في خدمة التمثيل والتاریخ » 
والوثائق » والتعلیم والطب والعلوم والتقنیات.. 


الأسئلة 
١‏ -ماذا كان العرب قد لاحظوا؟ 
۲ - من تخل الفینکستسکوب ؟ كيف يعمل هذا الجهاز؟ 
۳- کیف نکن ونه من تحلیل الرکة؟ 
6 -ماذا اخترع «ماري »؟ وماذا كان يهمّه من دراسة 
الحركة ؟ 
ه -لمن يعود فضل اختراع السينماتوغراف ؟ مى تحقّق ؟ 
25 كيف یعمل السینماتوغرافت؟ 
مین عرض لاول مرّة ؟ 
۷-بم دعيت قاعة السینما ألا؟ 
۸-متی صارت السینما ناطقة ؟ 


. اذ کر بعض الخدمات الي توفرها السینما‎ - ٩ 


o "5‏ ل الاصوا للب وا - ود بقوه ۱ فتطيسش 


كم هو مثير أن تعمد الى آله تسجيلك وال ميكروفونك ۽ فسچِل تفرید الطيور ي الطبيعة > تسجيلاً حا یا ... 
الا أن ذلك يتطلّب صبراً ومهارة . 


E 


ظهر تسجیل الأصوات المغنطيسى » 
بعد ظهور الحا كي ( الفونغراف ) براك 
قلائل . ففي سنة ۰۱۸۹۸ إخترع El‏ 
الدا مركي ١‏ بلسین » جهاز « التلغرافون » الذي 
کان یستعمل يلعا راا مسجل عليه 
الأصوات دحل EL‏ بعل 
السك بكر بين قطي" کهرطیس, 3 
۳ و الحقل الغنطيسي > 
عن نع كثافة الصوت ي ری نت 
تسَجَل عل السلك العدني » سلسلةٌ سات 


وت رو ع 


متميزة مُختلفة الکنافة والشدة » تسمح ۰ 
ي ح ركة معكوسة : 
هن داكا TT‏ سوفن اد 
الوا لمجاو الا متا کات 
ساي ابید نس و 


بإعادة قراءة الأصوات 


صنعته إحدى الصانع_ الألمانيّة ؛ ثم شاعت 
الکلمة فعنت کل آلة لتسجیل الأصوات . 
ي البدء كانت توعيّةٌ هذا ارب 
التسجيل رديئة » مما حمل العالم 
الفيزيائي «بواس » على القول : « عندما 
۱ ۶ اختراعات كهذه ۰ نحار في 


59 و 
نقف إزاء 


آمرنا فلا نعرف ما الذي رشت التقدیر 


الا کر » 


عفر رتب هلمي NT‏ أم 
و 0 سوم بل 2 
عدم فائدتها . » والواقع 6 آن اعدا سا کان 


ع 5 یکون یا کم ا ا 
ما بثیت آن اصحاب الراي والرشاد", قد 
بخطتون أ 

عام ۰۱۹۲۷ وفتی الألماني ١‏ فلوس 
بان بحل محل الميلك أو الشریط الفولاذي » 
ماه لدنة طریتة مه بظلاة انسعاق* 
هه کید یدیل لول 
يكر هذا الشریط المغنط من مكب 
یف على مكب آخر؛ ویفصل بین 
الت ثلاث أجهزة : وقارئة » 
FE E‏ 
رأس للتسجيل یل وضع الشريط المغنطيسي 
تیاه محلا 38 فيك هو يتحر له 
تا ار از 
بد « الا ی رأس الَحْوء 
فیمحو كل إشارة سبق تسجیلها على 
الشربظ الامل .۷۱ أن « المحاة »هن 
یمد ما تکون عن الادة : نها تیار كهربايي 
عالية یعمل ويمحو. 
وهكذا يُصلّح الشریط لتسجيل آنخر جديد . 


س القارىء 2 


RIE 5‏ 
متناوب ذو ذبذية" 


۳ جه و ۰ 
لقد انتشرت الات التسجيل » في 
آیامنا انتشاراً.واسعاً » وشاع استعمالها 


على مستوی للافراد » يوما بعك یوم . 


فهی تسَجل الکالمات الحاتفية ی غیاب 


الشر اد 3 وهي 3 على صعید الاذاعة » 
تسمح ت التسجيلات N‏ ) ۰ وعا 
E‏ 2 ر ها 


صعید الصناعة يمكن أن تکلف اصدار 
الأوامر الى «مکنات الصناعة » » على أن 


يسل برنامج العمل بواسطة آلة التسجيل : 


عل شریط. ممع تمه الك 
بالطريقة عينها . 


لقد توصنا اليوم كذلك ؛ الى تسجيل 
ور 5 ۴ ۳ 1 
صور التلفز يون ¢ على الشريط الملمغنط 
A0‏ 3 5 
بواسطة (١‏ الْغنتسکوت » اي «الة تسجيل 
8 2 ف 
الصور . ففتما” تسجل اياله تسجیا 


الأصوات » ١‏ إشاراتر ذات تواتر .صوق » 
د الل عو لسري هلا ات 
ا ل كد ار لها 
ترجمة كهربائيّة . إلا ان الشريط هنا 
86 3 ۳ ۳ ۳ 
ينبغي أن يكر بسرعة تفوق کثیرا سرعة 
کره ي آل التسجيل الصوتي 0 وم كانت 
و 2 

سرعة ٠ه‏ مترا في الثانية غير كافية » 
ا ل و اب زا 
نوبيط بت ط ۱ واحل 4 بل ا 

هکذا أمكن احصول » 
ی« طول الشریط آلواحد"» علْ ‏ اطوال 


صور ي أمينة للغایف يين ملونة وغیر ملونة. 


ولا تنسی آخیرا » آن كل مهدا الکتابة 


التفسیر 
۱- هذا الضرب : هذا النوع . 
۲- ازاء : أمامَ . 
٣‏ - الرشاد : الهم والوَعْي والحكمة . 
۽ - مطليّة ‏ بطلاء : مدهونة بدهان . 


ه - إنسحاق : قابل للانسحاق والتفتت . 
O EIS A ESS‏ 
لالخ مرچاق.:م,موجلة »ین ارجا برجی ت ا جل 


ع رور 1 
الط روت «ذاكرات » 
الالكترونية ! 


احاسبات 


الأسئلة 


۱-متی ظهر التسجيل الصوني المغنط ؟ 

31 أي شيء كان « بلسين » يُسجّل الأصوات ؟ 
۳-ما كانت نوعيّة ذاك التسجيل ؟ 

4 - كيف طوّر « فلومر» تقنيّة التسجيل الصوتي ؟ ومتی ؟ 
ه - كيف تجري كتابة الأصوات على شريط المسجلة ! 
5- كيف تسیل الصور التلفزيونية ؟ 

بلك ردت امن الخاد اک رما لوط 

للمغنطة , ۲ 


و ۶ ۱ ES‏ 
طواط يتفن بالآمسا 
لت الخبتة 


خی ی طائرة ادر 
اكدك عن 7 2 - ا 
تین 


توي الحدى الاشاطیر للم ره آن 
الملك « زج ) » سجن « دیدال » وابته 


« ايكار» ف المتاهةا الي كان قد بناها 
له « دیدال » الا ان بازیغا » 
زوج « مينوس » أطلقت سراح السچینین ۰ 
فطارا بواسطة أجنحة اثبتاها بالشمع على 
اكتافهما (ولا تقول الاسطورة شيئا عن 
طريقة عمل هذه «الأجنحة)). نسي 
« ایکار» توصيات 0 کک ا نحو 
الشمس ؛ وسرعان ما ذاب الشمع » وانفصل 
جناحاه عن کتفیه »> فسقط في البحر.. 
حكاية جميلة تشهد بقدم الحم الذي راود 
خيال الانسان في منافسة برعل كي 
وت یتحقق ال يوماً > ولسوف یر 

الانسان ملك الجوارح : عندما سيهتدي 
لل محرله قادو عل تام الدفع الذي 


0 
دفسه . 


عجرت عن تامينه قوته العضليّة . واذ ذاك » 
شيستغتي حتى عن خفق الأتجتحة » لتنوب 
عنها ي العمل مروحة تخترق افواء پدوارنها . 

يعود الفضل في تحقیق اوّل ارتفاع 
عن سطح الأرض + عل متن جهاز 
« يفوق الحواء وزنا » » الى «كليمانت ادر» 
كد47 ) با متس ee‏ 
والطرقات هذا الذي استهوته" اللاحد؛ 
الجوية » ببناء طائرة ورقية قادرة على حمل 
رجل ؛ ثم بنى بالوناً على نفقته الخاصة » 
في أثناء حرب ۱۸۷۱-۱۸۷۰ . واخترع » 
بالإضافة الى ذلك » التياتروفون » وحسّن 
التلفون ومد خطوط شبكته الباريسيّة الأول » 
ا معا وفن له شود مه رس 
مضاعفة أبحاثه واختباراته » حول الطیران 


ليكانيكي . 


راقب «ادر» حركات ١‏ البجع ‏ ي 

« الالزاس ۰6 وطیران العقبان اي افریقیا :. 
واستحالت . حدیقته في « باسي » ۰ الي 
كان باب فا تافو ی عل 
ايان اوو وا تا رو 

فرئى فيها. أنواعاً مختلفة من الطبور» 

0 من الوطاو بط العروفة « بالبرصاء ) 2 

وغايته الوحيدة من كل ذلك أن يكتشف 
ا ا SOE‏ 
هنا اث الوطاویط کانت قد لفتت انتباه 
« ليونار دي فنشي 20 يوم كان لك 
بامكانات تحقيق الطيران البشري . 


في ۰ تغرف الأول ٩۸۹‏ وه باختير 
«کلیمانت آدر». جهازه الأول > «إيولك» 
OLE ۱۰ (‏ ی حديقة يقير 
« آرمتشتلییه» > ي مقاطعة «نین ومارن »+ 
ولم يشاهد الاعتبار الا مساعداه وبستانیاه . 
كان الجهاز : علی ‏ شکل الوطواط . الذي 
اغتمده ٠‏ عوذجا., :“بلغ ...طول جناسبه ۱6 
مقر وکان پُدیر مروحته محرلك. بخاري 
لا یتعدی و ۰ كلغ . ارتفع « آدر» 
عن الأرض قلیلا وقطع بعض آمتار 
E‏ 


طائرة « الكنكورد » المدهشة » الي تفوق سرعتها سرعة الصوت » والي اتت ثمرة للتعاون الفرنسي - البريطاني . 


11 


وي آب من سنة ۱۸۹۱ قام بتجربة 
جديدة » ي میدان «ساتوري » القریب 


من « فرساي » » بایول 1 . وف هذه 
المرة بتحقیق قفزة بلغت ۲۰۰ متر» 


بالغ من ار" الماتية * للع کش , 
وبعد ست سنين » قام ف الیدان 


عينه »> عحاولة جديدة بالطائرة » وكان 

قد زودها عحرکین ومروحتين » وجعل 

طول. جناحيها ١‏ مترا. طار الجهاز 

التفسير. 

١‏ - شبكية العين : الشاشة التي ترتسم عليها الصور 
بي قعر العين . 

۲ -المرئية : المنظورة . 

1 دوك ییا تفصیلها إلى آجزائها . 

ء - تاليف ا حركة : جمع آجزائها . 


مسافة ۳۰۰ متر» ثم التصق بالارض . 

كانت السافة ی الا جاز * كان 
دا فقد ولد الطیران » وعمّا 
قريب سینطلق انطلاقة عجيبة > ليُطلق 
ي. ایام ».لا بقوة ‏ للراوح» بل ق 
الحرکات النفاثة » طاثرات عملاقة تنزلق 
في طبقات افواء العالية بسرعة تفوق 
سرعة الصوت . 


ا 


الأسئلة 
الطائرة 
۱ -إرو اسطورة ايكار. إلام ترمز؟ 
۲ -ماذا سينوب عن الأجنحة في حمل الطائرات ! 
ان كان «ادر» ؟ وما كانت هوایته ؟ 
٤‏ - كيف اکتشف اسرار الطيران ؟ 
۵ - ما اسم الجهاز الاول الذي بناه ؟ 
وأي شکل اعطاه ؟ هل مجح ؟ 


٩‏ - كيف كانت اول «طاثرة » بناها «ادر»؟ وما 
اهمّية النجاح الذي حققته ؟ 


سلسلع مو کل ع لم خبو الاكنشافات الصيرة 


و کت زره 
534 من لبا مقطيع إلى ملنات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٠‏ ولادة کناب 
۲ - الماع مادّء شفافة ٠‏ الدولاب بیان نقل _ه طيَارءَ E‏ هو 
۳- الات قياس الوقت ۰ ارت یه ور ه الطرقاتء سبل اتصال بان 
6 - اسيطرة على المادت . ٠‏ ارم : س دنا ارگ ال‌دتیاالهای ٠‏ رصط زا 
ىالتار إلى ا مقاب ٠‏ السرمانار» كل را ماش » اب ذال فس 
ة تقوم باو تحدياتها الككبيرة 
*- الطعنة المائية وا مطمنة البواية ٠‏ البارود ٠‏ الطباعة من عير ع برع الف ... عم 
عدّة هلاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوق‌للتنین نطق لين راس امرهقیت 
۸ - ۰ دولاب بسكال “ هر انّبرت ماسبة الاتكررونية ٠‏ من الطلة إلى الرتابة ٠»‏ آلاث إعرات الفراع 
4 -_التحرك على وسار ةس توا ٠‏ الجر ب سيطرته على التنالبی الصفم ٠‏ میزات الضغط . 
من الحِرف الِيَدَويّة الى الضَمَاعَة 
-٠‏ الآلة الطادتية ۰ ی كارع لايق الى الس الرية ه من ”الساحفاء * 
١١‏ الرومة وازطبات ا مداهة .. کول نير“ ابارية الب سا ۰ 5 
۷- اليرت لاسام ۰ ار« ' زنكلين” ۰ س‌النطار إلى البالونات الفضائية > 
1١‏ تلفزاف "مشاب » ۰ س‌الشم البراي ف الى نول ا مياكة ٠‏ الرتامة الأول وذديتها . 
14- عيرات التُقَابن ‏ ه٠‏ سکم المريرية والقاطة ١‏ 
0 «السيتلوب » علب المحف لات التي تعس بالا بات e‏ ۱ 
211 غراف اکلرس بای عفر ريام ... ه عرسة التصیم نز 
۷- لومة الألوان اه دک التَقين بو ملايايت الستابات ‏ ۰ 
الصا بقل مالم جيه 
۸- المینامیت لسراو والمّار ٠‏ عبضآبار الشوْطد ٠‏ من الزلة الكاتبة إلى الطابىالائكونية 
-٩‏ صناعة لبد ٠‏ الرينامو مول التبا حل الباق ٠‏ مناليلولويرٍ الى اللرائن . 
نت الیک رفيا يمع عَلبةٌ ف قيبة ٠"‏ الكمزم النمول ف سرك ٠‏ الام والقاطة الرائية 
۱- سللة الد ٠‏ أريسن وا مصباع الأرربائ ٠‏ می‌الفوتوغراف افاي انبا مرس 
ا ورد الوا ر واريزة 7 المطماط و ععرمافريرفالساء ه ابوب الشمة ہکس يقر 
۴ من الفّستكوب الى السيسا سكوب ٠‏ تسیل لاصوات والھزر ٠‏ وطرا بنش ام 
۶ كلك ديل خی ص قراصة ٠‏ ارت ادرت العيدةً الل ”تق لعلو وهات الا ل 

۵- زماع بات ۰ آبرت تولبر العراصف ه التصور سیم على' 


مرّالدَزة ال الفضَاء 
- كاشفات ال مزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الذدية ٠‏ الجررالالكزرفٍ 


۷- الرارار الام ٠‏ صاربينالقرى إلى راع مصان النفطه ۱ 
۸ الربزستور وال نزستورات . الابريزةَ الفضائية ٠‏ ادززان ال 


دعل القت الان شم الككهراء . و 
وللتاطید والموّاصّات الاو ب عش الغونة المكَاعيّة 
مضل البختار والكهياء كالآلة . قیما تككازت الاختراعات مر کل لوق 8 
مت القَاطة وّالسَگهة الت عي كان القتكاب » ومر الف إت الضبویر 
الفتسيى . ومر الدَاجّهء الت الشتربينة . 
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